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1. Introducción  

En una instalación eléctrica es fundamental evaluar el comportamiento del sistema ante 

fallas de cortocircuito, con el fin de garantizar la adecuada operación de los dispositivos de 

protección y la seguridad de los equipos conectados. 

Para este caso se modeló un sistema de baja tensión alimentado por un transformador de 

13.2 kV / 220 V de 30 kVA, realizando la simulación mediante el software LSPS (LSPowerSoft). 

El estudio se desarrolló bajo los criterios de la norma IEC 60909 y las disposiciones del RETIE y 

la NTC 2050. 

2. Metodología de Cálculo  

 Se modeló el sistema eléctrico de baja tensión alimentado por la red de la ESSA, 

considerando: 

Acometida ESSA: suministro a 13.2 kV / 220 V, con impedancia equivalente suministrada 

por el operador de red en el punto de conexión, incluyendo las condiciones de cortocircuito de la 

red aguas arriba del transformador. 

Transformador de distribución: 13.2 kV / 220 V, 30 kVA, con impedancia del 4% (R = 

0.766762 %, X = 3.92582 %, X/R = 5.12), modelado como elemento limitante de corriente de 

falla.  

La impedancia del transformador (%Z = 4%) fue definida con base en valores típicos 

normalizados para transformadores de distribución de baja potencia, conforme a la norma AS/NZS 

60076.5 (AS/NZS 60076.5, 2012). 
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Tablero General: punto principal de distribución en baja tensión, desde el cual se alimentan 

los tableros secundarios. 

Tablero A y Tablero B: tableros de distribución que alimentan los circuitos finales de la 

instalación. 

Dispositivos de protección: interruptores termomagnéticos (MCB) instalados en el tablero 

general y tableros derivados, definidos por su corriente nominal e Icu, para la protección de los 

circuitos finales. 

El cálculo de corrientes de cortocircuito se efectuó mediante el método de corriente 

simétrica según la norma IEC 60909, utilizando el software LSPS (LSPowerSoft) para la 

simulación del sistema eléctrico. 

3. Resultados  

El análisis de cortocircuito fue realizado mediante el software LSPS (LSPowerSoft), 

obteniendo las corrientes de falla en los principales puntos del sistema eléctrico modelado. Los 

resultados permiten evaluar el comportamiento del sistema ante condiciones de cortocircuito y 

verificar la adecuada selección de los dispositivos de protección instalados. 

Los valores obtenidos de corriente de cortocircuito son los siguientes: 

• Tablero General: 1.96 kA 

• Tablero A: 1.85 kA 

• Tablero B: 1.85 kA 
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Se observa una ligera disminución de la corriente de cortocircuito en los tableros 

secundarios debido a la impedancia de los conductores de alimentación del sistema. 

Figura 1 

Resultados de la simulación en LSPowerSoft 

 

 

Nota : tomado del software LSPowerSoft 

Los resultados obtenidos reflejan un nivel de cortocircuito bajo, característico de un 

sistema alimentado por un transformador de 30 kVA en baja tensión, lo cual facilita la correcta 

selección de los dispositivos de protección. Adicionalmente, se verificó que la capacidad de 
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interrupción (Icu) de los interruptores instalados es superior a la corriente de cortocircuito máxima 

del sistema, garantizando la operación segura ante condiciones de falla. 

4. Conclusiones   

El análisis de cortocircuito permitió determinar las corrientes de falla en los diferentes 

puntos del sistema eléctrico, obteniéndose un valor máximo de 1.96 kA en el tablero general. 

Se evidenció que el sistema presenta niveles de cortocircuito bajos, característicos de un 

transformador de 30 kVA a 220 V, lo cual facilita la adecuada operación de los dispositivos de 

protección. 

Se verificó que los interruptores termomagnéticos utilizados en el sistema cuentan con una 

capacidad de interrupción (Icu) superior a la corriente de cortocircuito calculada. En condiciones 

típicas, estos dispositivos presentan capacidades de interrupción en el rango de 6 kA a 10 kA a 220 

V, lo cual es ampliamente superior a los valores de falla obtenidos en el estudio. 

Por lo anterior, se garantiza que los interruptores instalados son capaces de interrumpir de 

forma segura las corrientes de cortocircuito sin riesgo de daño, cumpliendo con los criterios de 

seguridad establecidos en la norma IEC 60909, así como en el RETIE y la NTC 2050. 
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